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Die Stockissche Methode in der Diagnostik des Ertrinkens. 

Von 
W. N. Rosanoff, 

Assistent .  

Das Fehten  eines ffir das E r t r i n k e n  pa thognomonischen  K e n n -  
zeichens zwingt  den Gerichtsarzt  bei der Sekt ion einer aus dem Wasser  
gezogenen Leiche, sich auf eine ganze Reihe mannigfal t iger ,  auf das 
Er t r inken  hinweisender  Symptome zu stfitzen. 

Schon Peiper hat seinerzeit durch an Kaninchen angestellte Versuche beweisen 
kSnnen, dab die Lungen die F/ihigkeit besitzen, verschiedene Flfissigkeiten schnell 
zu resorbieren. Dank dieser Resorption kommt es hauptsi~chlich im linken Herzen 
zu einer Blutverdiinnung, welehe durch mehrere Proben festgestellt werden kann; 
hierher gehSren Bestimmung der Verminderung des festen Restes, der Erythro- 
eytenzahl, des Hamoglobins, des Eiwei~es, des Eisens, des spezifischen Gewiehtes, 
der Herabsetzung des osmotischen Druckes, der Elektrizit/~tsleitung u . a .m .  
Alle diese Methoden erscheinen einmal als ziemlich kompliziert und bedtirfen 
spezieller Apparatur, weshalb ihr Anwendungsgebiet sehr eingeschr/~nkt wird; 
andererseits k5nnen diese Methoden nur bei den Sektionen frischer Leichen An- 
wendung linden. Ein Gerichtsarzt hat aber wohl 5fters mit l~ngere Zeit im Wasser 
gelegenen Leichen zu tun, welche durch eingetretene Verwesung schon mehr oder 
weniger ver~ndert sind. 

AuBer der Fltissigkeit, in welcher das Ertrinken geschieht, gelangen ins Blur 
auch feine in der betreffenden Fliissigkeit aufgeschwemmte Teilehen. So konnte 
Paltauf 1888 in seinen Versuehen an Kaninchen zeigen, dal3 nach dem Ertr~nken 
in einer Berlinerblaul6sung die Teilchen dieses Farbstoffes im linken Ventrikel 
gefunden werden k6nnen. Corin, der 1901 die Hunde in der f/~kalen Fliissigkeit 
zum Ertrinken brachte, konnte in ihrem Blute Saprophyten nachweisen. 

In einer 1909 ver6ffentliehten Arbeit hat Stockis dureh Yersuche an Tieren 
und durch mikroskopische Untersuehungen ihrer Lungen feststellen k6nnen, daft 
die in der zum Ertr~nken dienenden Fliissigkeit schwimmenden Teilchen beim 
Ertrinken in die Blutgefal]e gelangen. Auf Grund seiner Versuche hat Stockis 
den Schlul3 gezogen, dab erythrocytengroBe Teilchen dureh die Risse der Lungen- 
alveolen und CapiUaren in die Lungenvenen, den linken Ventrikel und schliel]lich 
in den grol3en Kreislauf bis zum rechten Herzen gelangen. Stocki8 hat vorge- 
sehlagen, diese Tatsachen zur Diagnostik des Ertrinkens in der gerichtlichen 
Praxis zu verwenden, wobei er ein spezielles Verfahren zur Bestimmung der in das 
Blut w/~hrend des Ertrinkens gelangten Teilchen angab. Da letztere haupts/~chlich 
mineralischen Ursprungs sind und aus Silicat, Calcium u. dgl. bestehen, so hat 
Stockis vorgeschlagen, zu ihrer besseren Unterscheidung sich des polarisierten 
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Lichtes zu bedienen, da bei solcher Beleuchtung die Mineralteilchen als Gold- 
krystalle erscheinen. Die UnlSsbarkeit  der Silicatteilchen in der Salzs/~ure gibt 
die MSgliehkeit, sie von den postmortalen krystall inischen Blutbi ldungen leicht 
zu unterscheiden. 

Nach Stockis bew/~hrt sieh sein Verfahren in allen FAllen yon Ertr inken.  Es 
kann  n icht  nur  ffir die frische, sondern auch zerlegte, j~ sogar fiir einige Monate 
alte Leichen Anwendung finden. 

Die yon Stockis vorgenommenen Versuehe, die er an  Tier- und  Menschen- 
leiehen, welche in , ,mineralplankton"-reiches Wasser e ingetaucht  waren, an- 
stellte, haben gezeigt, dal3 in diesen FAllen im Blute des t terzens  keine minera- 
lischen Teilchen nachzuweisen sind. Solche Teilchen konnten  im Blute der aus 
anderer Ursache gestorbenen, n icht  e r t runkenen Menschen gleichfalls n i ch t  naeh- 
gewiesen werden. 

1911 konnte  Ascarelli in 3 Ertrinkungsf/~llen das Stockissche Symptom sicher 
besti~tigen; er l and  im Blute des Herzens die beschriebenen mineralen Teilchen 
in allen untersuchten  FAllen. 

Gleichzeitig wurden yon Prof. Wertogrado// einige Experimente  zur Nach- 
prfifung des Stockisschen Symptoms angestell t ;  dieser Verfasser ha t  noeh 2mal  
Gelegenheit gehabt,  das Blut  der Er t runkenen  auf die Anwesenheit  yon Fremd- 
kSrperteilehen zu prfifen. Auf Grund dieser Erfahrungen ha t  Wertogrado]] das 
Stockissche Symptom und  seine Methodik nochmals best/~tigt; dabei  bemerkt  
dieser Autor,  daft im Blut  und  im Abstr ich des Endokards  er t runkener  Mensehen 
wenige aufgeschwemmte Teilchen en tha l t en  waren, manehmal  aber Teilchen 
aliment/~ren Ursprungs,  welche durch die StrSmung im aspirierten Wasser bus 
dem Magen in die Lungen t ranspor t ie r t  wurden. 

19. Fraenckel und  G. Strassmann haben  1913 die Befunde yon mineralischen 
Teilehen bei 5 Er t runkenen  ebenfalls bestiitigt, iihnliche Befunde aber auch in 
t te rzen  yon 2 n icht  Er t runkenen  gesehen. Sie ~ul3ern sich skeptisch fiber den 
Wert  des Verfahrens, weil die Technik untiberwindliehe Schwierigkeiten birgt. 
Sie zeigten iiberdies in Tierversuehen, daft bei geniigendem Druck Einschwemmung 
aus der Lunge ins rechte Herz auch fiber die A. pulmon~xlis m6glich ist. 

1912 ha t  Paschukaniss experimentelle Untersuchungen vorgenommen, um 
das Stockissehe Symptom nachzupriifen und  haupts/iehlich um die Frage zu 16sen, 
ob beim Er t r inken  Teilchen yon mehr  als ErythrocytengrSBe ins Blur  gelangen 
k6nnen. 

Die Sache s teht  niimlich so, daft die Resul ta te  yon Stockis und  Wertogrado/] 
sich gewissermaBen zu widerspreehen scheinen, da ]a Stockis das Eindringen yon 
St/~rkekSrnchen ins Blur  n icht  beobaehten konnte;  Wertogrado]] konnte  dagegen 
naeh  dem Er t ranken  yon Ka tzen  in St/~rkeemulsion die St/~rkek6rnchen in den 
beiden H/~lften des Herzens reichlich auf t re ten  sehen. Auf Grund seiner Versuche 
sowie der  mikroskopischen Untersuehungen yon Lungen ertr/~nkter Tiere zieht  
Paschukaniss folgende fiir uns n icht  minder  wichtige Schlfisse: 

Die in  der Fliissigkeit aufgesehwemmten Teilchen, welehe an  Gr613e die roten 
Blutk6rperchen 3---4mal fibertreffen - -  z. B. die Starkek6rnchen oder die Lyco. 
podiumsporen - - ,  gelangen beim Er t r inken  in das Blur sowohl des l inken als auch 
des rechten  Ventrikels, ferner in die Leber- und Nierengef/~Be und  in die beiden 
Pleurah6hlen.  Die Teilchen dringen durch  die Einrisse in  den Capillarw/~nden und  
der gr6fleren Gef~fte durch. 

Teilchen yon gleieher GrSBe gelangen n icht  mi t  gleicher Leichtigkeit  in den 
Bluts t rom;  das h/~ngt sehr yon der  Form und den physikalischen Eigensehaften 
der Teilchen ab :  so gelangen z. B. St~rkekSrnchen und  Lycopodiumsporen leichter 
in das Herz, Diatomeen und  Meergras dagegen schwerer. 
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Ein postmortales Eindringen durch die Lungen in das Herzblut von feinen 
in der Fltissigkeit aufgeschwemmten Teilchen wird an den Menschen- und Tier- 
leichen hie beobachtet. 

Fa~t man alle diese experimentellen Ergebnisse zusammen, so wird man sich 
fiberzeugen kSnnen, dab die Tatsache des Eindringens yon Schwemmstoffen 
beim Ertrinken aul3er jedem Zweifel steht. 

Was die Nachpriifung der Stockisschen Befunde an Leichen ertrunkener 
Menschen anlangt, so wurde sie bis heute nur an einem kleineren Material aus, 
geffihrt es sind namentlich 3 F~lle, die yon Ascarelli, 2 F~lle, die yon Werto- 
grado/], und 5, die yon Fraenckel und Strass~ann ver6ffentlicht wurden. 

Deswegen hiel ten wir es ffir angebracht ,  die Verwendbarkei t  des 
Stockisschen Symptoms  fiir die Diagnost ik  des E r t r i nkens  an  Leichen 
e r t runkener  Menschen zu priifen. Unsere Beobachtungen  betreffen 
insgesamt 44 Leichen:  36 davon  wurden aus dem Wasser geborgen,  
die fibrigen 8 s t a m m t e n  yon  Menschen, die an  verschiedenen Erkran-  
kungen  gestorben waren.  

Die Versuche wurden nach den yon  Stocki8 selbst angegebenen 
Vorschrif ten angestel l t .  

Nach Er6ffnung der BrusthGhle und des Perikards wurde unter die I:Ierzbasis 
eine starke Ligatur angeleg~, das Herz aus der Leiche entfernt und entsprechenden 
Untersuchungen im Laboratorium unterworfen. Das Herz wurde mit destilliertem 
Wasser berieselt, und das in seinen H6hlen vorhandene Blur durch Pipettenaspira- 
tion gewonnen, l ccm solchen Blutes wurde mit 9 ccm destillierten Wassers ver- 
dfinn~, wobei zur Erzeugung einer kompletteren Hamolyse noch 2 3 ~thertropfen 
hinzugeffigt wurden. Die Mischung wurde zentrifugiert und die so erhaltene klare 
Flfissigkeit abgegossen; aus dem Niederschlage wurden Ausstriche angefertigt und 
in einfachem, alsdann im polarisiertem Lichte mikroskopiert. Von jeder Blutprobe 
wurden je 6 Ausstrichpr~parate angefertigt. Des weiteren wurde der Nieder- 
schlag mit 8alzs~ure bearbeitet, und nach Verdfinnung mit Aqua destillata abet- 
reals zentrifugiert; ferner wurden die in dem auf diese Weise bearbeiteten ;Nieder- 
schlage vorhandenen gl~nzenden fein-krystallinischen Teilchen im Mikropolarisator 
untersucht. 

Falls bei durch u eingetretenen gr6Beren Yer~nderungen der Leiche 
das tIerz kein Blut enthielt, so bedienten wir uns der Abschabemethode: yon der 
inneren Herzwand wurde mit einem reinen Skalpell der Inhalt abgeschabt, mit 
destilliertem Wasser verdSnnt, zentrifugiert und, wie beschrieben, dem mikro- 
skopischen Studium unterwoffen. 

Schon im  Anfange  unserer  Arbei t  stieGen wir bei der Bes t immung  
der krys ta l l in ischen Teilchen auf groBe Schwierigkeiten. Ers tens  
kamen  diese Teilchen in  dem mi t  Salzs~ure bearbe i te ten  Niederschlage 
ziemlich selten zum Vorschein;  ferner k o n n t e n  wir t rotz  pe in l ichs ter  
Rein igung der Ob]ekt- u n d  Deckgl~ser u n d  t rotz  vorhergegangener  
Kont ro l le  des bei den Unte r suchungen  gebrauch ten  dest i l l ier ten Wassers 
n ich t  ganz sicher werden, ob die yon  uns  beobach te ten  krys ta l l in ischen 
Bi ldungen  n ich t  etwa zufs aus der Luf t  oder aus dem Wasser h inein-  
gelangte Be imengungen  waren. Das seltene Vorkommen  yon krys ta l -  
l inischen Teilchen in  unseren  Versuchen l~13t sich auf das fast vSllige 
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Fehlen yon MAneralplankton im Nevawasser zurfickf/ihren; dieser 
Tatsache darf keine das Stockis sche Zeichen diskreditierende Bedeutung 
zugeschrieben werden, da das Wasser anderer Flfisse und Seen an 
,,mineralischem Plankton" viel reAcher sein kann. 

]3a eine exakte Bestimmung des  Ursprungs dieser krystallinischen 
Teilchan unm6glich ersahien, wurden unsere Untersuchungen in dieser 
l~ichtung abgebroahen und die Aufmerksamkait auf die Anwesenheit 
anderer Fremdk6rperteilahen gelenkt. 

Bei der Untersuehung des erstan Blutsediments, noah vor seiner 
Behandlung mat Salzsiure, konnten war im Blute beider HerzhAlften 
der ersten 4 Leiehen StArkebilahen linden. In dieser Riehtung wurden 
unsere Untersuehungen fortgesetzt. Bei der Untersuehung des Zentri- 
~ugates bedienten war uns der ehemisehen Reaktion auf StArke (Lugol- 
sehe L6sung) und des Polarisationsmikroskops. Unter  Einwirkung 
der Lugolsehen L6sung auf das AusstriehprAparat fArbten sieh die 
Stirkek6rnehen blau, wobei aber, wie es sich bei n iherer  Untersuchung 
erwies, aus unbekannten Grfinden nieht alle K6rnehen diese ~'Arbung 
aufwiesen. Deswegen hielten wAr es ffir angebraaht, im weiteren alle 
unsere Untersuchungen nur unter dem Polarisationsmikroskop aus- 
zufiihren. /-Iier kommen die StArkek6rnehen sehr leicht zur Beob- 
achtung und erseheinen bei der Prismenkreuzung als perlmutterAhnlich 
glAnzende K~igelchen mAt zwei dunklen, sieh kreuzenden Linien. 

Bei 36 aus dam Wasser gezogenen Leichen konnten wAr in 21 FAllen 
die Anwesenheit der StArkak6rnehen im Blute naahweisen, in 15 FAllen 
dagegen kamen sie nicht zum Vorsehein. 

Somit erhielten war ein positives 1%esultat in 58% aller Fille. 
Es seA noch bemarkt, dab yon diesen 21 FAllen mat positiver Reaktion 

13 dutch die Verwesung ziemlich stark verAndert waren und eine ein- 
fache Sektion keine Anhaltspunkte ffir die Todesursache gab. In  diesen 
sozusagen ,,hoffnungslosen" FAllen muB u. E .  der Entscheidung der 
Frage, ob der Ertrunkene lebend oder tot  ins Wasser geraten ist, und 
dem Auffinden yon Stirkek6rnehen in den Herzh6hlen, eine besondars 
groBe Bedeutung zukommen. 

Nach den Beobaehtungen yon Borntriiger, _Yaegeli, Casper und 
Ascarelli kommt es beAm Ertrinken mitunter zu Erbreehen, wobei 
die ausgeworfene Masse mat der umgebenden l~lfissigkeit varmiseht und 
in die Lungen aspiriert wArd. Geraten aber  die erbroehenen Teilchen, 
welehe aueh StArkek6rnehen enthalten, in die Lungenalveolen, so 
str6men sis mAt der Fliissigkeit aueh in die Blutbahn welter, wo sie 
leieht entdeekt werden k6nnen. Dureh unsere Versuche konnte diese 
Tatsaehe bestAtigt werden: In  allen FAllen, wo in den Herzh6hlen 
StArkek6rnchen vorhanden waren, war t ier  Magen mehr oder minder 
mat Speise gefiillt. Manchmal enthielten auch Speiser6hre und Larynx 
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Tabelle. 

Nr, 

6 

10 

11 

12 
13  

14 
15 

16 

17  

Sektionstag Wasserauienthalts- 
dauer 

1926 
26. IV. 

16. IV. 
28. VI. 

Sektionsbefund 

I Starkek6rnchen 

im im 
linken rechten 

I Herzen 

2 s  v i  
7. VII. 

8. VII. 

15. v i i .  

15. VII. 

16. VII. 

27. VII. 

4. IX. 

16. IX, 
21, IX. 

21. IX. 
29. IX. 

5, X~ 

11, X. 

3 Tage 

2 Tage 
", lO Tage 

10 Tage 
etwa 1Woehe 

1 Tag 

5 Tage 

1 Tag 

2 Tage 

etwa 
1--11/2Wochen 

3 Tage 

etwa 2 Woehen 
etwa 

1--11]~ Woehen 
6 Tage 
4 Tage 

etwa 1 Woehe 

etwa 3 Tage 

Frische Leiehe, AusgepragteKenn- 
zeiehen des Ertrinkens. In der 
Trachea Speisemassen 

Desgl. 
Dutch F~ulnis ziemlieh ver~nderte 

Leiehe. Kennzeiehen des Er- 
trinkens fehlen. Im Magen 
Speisereste 

Desgl. 
Stark gefaulte Leiche. Magen ent- 

halt Wasser 
Frische Leiche. Kennzeiehen des 

Ertrinkens schwach ausgepr~gt. 
Oesophagus enthalt Speise- 
massen 

Dutch F~ulnis ziemlich veri~nderte 
Leiche. Kennzeiehen des Er- 
trinkens fehlen. ~m Magen~ 
Speisereste 

Frische Leiche. Gut ausgepr~gte 
Kennzeiehen des Ertrinkens. Im 
Magen Speisereste 

Verh~ltnismal~ig gut erhaltene 
Leiche. Kennzeichen des Er- 
trinkens sehwaeh ausgepragt. 
Im Magen Speisebrei 

Gefaulte Leiehe. Im Magen Speise- 
brei 

Ziemlieh gut erhaltene Leiche mit 
ausgepr~gten Kennzeiehen des 
Ertrinkens. In der Trachea 
Speisemassen 

FaMe Leiehe. Magen leer 
Faule Leiehe. Im Mage~ Speise- 

reste 
Desgl. 

Verh~ltnism/!Big frisehe Leiche, 
Kennzeichen des ErtrinkenS 
schwach ausgepr~gt, im Magen 
Speisereste 

Dutch Fs ziemlieh veranderte 
Leiche. Magen leer 

Frisehe Leiche mit Kennzeichen 
des Ertrinkens, Der Magen ent-! 
halt Wasser 

z f. d. ges. Oerichtl. Medizin. 18. Bd. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

§ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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For tse tzung der Tabelle. 

Ii 
. . . . . . .  } Wasseraufen~halts- :Nr. ~eKrmns~ag dauer Sektionsbefund 

18 14. X. etwa 7 Tage 

]9  : 23. X .... e twa 5 Tage 

1927 
20 13. IV. _ etwa 1/2 J a h r  

i 
21 12. V. etwa 1 Woche 

22 17. "V. etwa 2 Wochen 

23 19. V. etwa 2 Woehen 
24 26. V. etwa 

1 1 I/2 Wochen 
25 11. VL 4 Tage 

26 13.VIII. 2 Tage • 

27 16. 
28 22. 

29 22. 

30 22. 
31 8. 

II.  etwa 1 Woche 
X. 1 Woche 

Leiehe dureh F~ulnis veri~ndert. 
Im Magen Speisemassen 

Ziemlieh frisehe Leiehe. Ausge- 
pragte Kennzeichen des Er- 
t r inkens.  Im Oesophagus Speise- 
reste 

Leichenwaehs-Leiche. Im Magen 
einige Kltimpchen yon l~ett- 
wachs 

Faule Leiehe. Der Magen enthiil t  
breiartige Speisemasse 

Faule Leiehe. I ra  Magen Speise- 
reste 

Desgl. 
Desgl. 

Durch F/~ulnis veris Leiche. 
Oesophagus enth/~lt Si3eise - 
massen 

Frisehe Leiche. Ausgepr/~gte 
Kennzeiehen des Ertr inkens.  In 
der Trachea Speiseteile 

II. etwa 1 Woche Faule Leiche. Magen leer 
II.  5 Tage Dureh F~ulnis ver/~nderte Leiche. 

Im Magen Speisereste 
II. e~wa 1 Woche Faule Leiche. Der Magen enth/il t  T 

Speiseres~e 
+ 

8 Tage 

5 Tage 

]5 Tage 

3 Tage 

1 Woche 

32 20. X. 

33 5. X. 

34 17. X. 

35 18. X. 

36 24. X. 

Desgl. 
Durch ~'/iulnis ziemlich ver/~nderte 

Leiehe. Im Magen Speisereste 
Faule Leiehe. Ira Magen Speise- 

massen  

Verh/iltnLsm/~Big gut  erhaltene - -  
Leiche. Ausgepri~gte Kenn- 
zeichen des Ertr inkens.  In  der 
Trachea Speiseteilchen 

Faule Leiche. Der Magen enthi~lt - -  
Wasser 

Frisehe Leiche. Ausgepr/tgte Kenn- 
zeichen des Ertr inkens.  Der 
Magen enth/~lt ein w~sseriges 
Speisegemiseh 

Verh/~ltnism/~13ig frische Leiche. I m  -~ 
Magen Speisereste 

:FIerzen 

+ + 

+ - -  

+ + 

- r"  
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Speisetei lchen.  I n  42% aller  F~ille b e k a m e n  wir, wie gesagt ,  in Hin-  
s icht  der  oben erw~hnten  Erscheinung ein nega t ives  Resu l t a t .  Diese 
Zahl  muB aber  he rabgese t z t  werden,  da  nach  den  Beobach tungen  
Viberts ein wenn auch n ich t  bedeu tende r  Tell  der  Er t r inkungsf~ l le  auf  
L~hmung  der  Nervenzen t r en  beruht .  

Die 8 Un te r suchungen  yon Le ichenb lu t  aus  versch iedenen  Ursachen  
ges torbener  Menschen be t ra fen :  2 F~l le  yon Er s t i ckung  durch  Magen- 
inha l t  bei aku t e r  Alkoholverg i f tung ,  1 Fa l l  von E r s t i c kung  eines Geistes-  
k r a n k e n  an  einer  Semmel ,  2 F~lle  yon Se lbs tmord  (Erh~ngen) und  end- 
l ich 3 F~lle  yon  plStz l ichem Tode infolge von Herzk rankhe i t en .  I n  
al len diesen F~l len  konn t en  wir  in den HerzhShlen  keine  S t~rkekSrnchen  
nachweisen.  

Die Ergebnisse  s ind aus vor s t ehender  Tabel le  ers icht l ich.  

Zusammen/assung. 
t .  Das E ind r ingen  im Wasser  en tha l t ene r  fe ins ter  Tei tchen in das  

Blur  E r t r i n k e n d e r  is t  yon  Stockis, Wertogrado// und  Paschukaniss ex- 
pe r imen te l l  nachgewiesen.  

2. Unsere  an  Leichen E r t r u n k e n e r  anges te l l t en  Un te r suchungen  
best/~tigen diese Tatsache .  

3. Beim E r t r i n k e n  in wenig , ,Mine ra lp lank ton"  e n t h a l t e n d e n  
Gew/~ssern wird  das  E ind r ingen  des Wassers  a m  le ichtes ten  durch  Auf- 
f inden  yon St/~rkek6rnchen im Herzb lu t  mi t  d e m  Po la r i sa t ionsmikro-  
skope nachgewiesen.  

4. Die S t / i rkek6rnchen wurden  in unserem Mater ia le  in 58% al ler  
F~l le  beobach te t .  

5. Diese KSrnchen  kSnnen auch im Herzen  fauler  Le ichen  Er -  
t r u n k e n e r  gefunden werden.  

6. I n  den  Le ichen  durch  andere  Ursachen  ges torbener  Menschen 
werden u . E .  die S t~rkek6rnchen  im Herzb lu t e  n ich t  aufgefunden.  
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